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Anotace
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1.Uvod

Trasovaci aplikace je v dnes$ni dob¢ relativné béznd, u nékterych uzivatelt skoro i povinna,
soucast mobilniho zafizeni. At uz pro sledovani polohy uzivatele v redlném case, nebo pro
sledovani (ztracenych) predméti. Nejlépe jsou vyvinuté aplikace od vyvojari map. Preci jen,
oni funkci trasovani vyuzivaji nejvice. Mnoho spolecnosti poskytuje také knihovnu API pro
praci s jejich mapami v projektech jinych vyvojait. Ziskani polohy zafizeni také neni v dnesni
dobé¢ nijak slozité. Proto jsou také podobnych aplikaci desitky. Jedny z nejpouzivanéjSich jsou
Mapy od spolecnosti Google, uzivatelé produktii firmy Apple maji piedinstalované Mapy od
spole¢nosti Apple. V Ceské republice se mizeme ve velkém setkat i s aplikaci Mapy.cz. Ta je
pouzivana predevsim k turistice a jinym pohybovym aktivitdm v ptirod€, po této strance toho
obsahuje mnohem vice nez pfedchozi zminéné.

Potize se objevi pfi trasovani pohybu uzivatele. Ve vétsin€ piipadl je vyzadovano internetové
pripojeni. At uz kviili nac¢itdni map nebo datiim o trase. Jako dal$i problém, alespon u nékterych
map a prevazné pii pohybu po méste, se jevi, ze se bod soucasné polohy ptipoji k nejblizsi
znamé ceste. Je to dobré pro piesnost trasy, ne vsak, kdyz chcete chodit mimo cesty.

Cilem mého projektu je pokusit se eliminovat co nejvice t€chto chyb, a naopak vyuzit vyhod
jednotlivych aplikaci a vytvofit aplikaci, kterd by byla podle mych piedstav.



2.Vyhody a nevyhody soucasnych aplikaci (reSerse)

V této ¢asti bych rad zminil své poznatky z reserSe rozdilti, vyhod a nevyhod stavajicich
aplikaci. Pro porovnani jsem zvolil 2 zastupce ze zahranici, od spole¢nosti Google a Apple, a
Ceské Mapy.cz. Google Mapy se prevazné nachazeji v mobilnich zafizenich s opera¢nim
syst¢tmem Android, ktery je o néco vice rozsifeny nez iOS spole¢nosti Apple. Lze tedy
predpokladat, ze maji vice uzivateli. Google Mapy lze navic nainstalovat na zafizeni s iOS.
Apple Mapy maji sice mén¢ uzivatelli, ale maji velmi propracovanou spolupraci s ostatnimi
aplikacemi v zatizeni. Uzemi Ceské republiky maji ale nejlépe zmapované Mapy.cz, proto si
v kontextu naseho projektu mohou dovolit konkurovat vy$e zminénym aplikacim. [1]

2.1 Google Mapy

2.1.1 Vyhody

Pravdépodobné nejvétsi aplikace pro zobrazeni map pro mobilni zafizeni nam nabizi velké
mnozstvi vrstev (satelitni, turisticka atd.) a moznosti prace s mapou. Ptes pohled ptimo z ulice,
sdileni polohy jinym uzivatelim az po vyhleddvani nejblizSich mist podle druhu, napft.
restauraci nebo autodilen. Z uzivatelského hlediska ptivétivé, jednoduché. Z vyvojarského
pohledu se nabizi mnoho vyuziti, napt. API pro JavaScript, SDK pro Android atd. Google Mapy
jsou po strance podrobnosti idaji na mapé celkové vyvazené. [2]

2.1.2 Nevyhody

Pokud se budeme bavit o turistickych oblastech, zde oproti aplikaci Mapy.cz stradaji, i kdyz ne
tolik jako Apple Mapy. Absence jakékoliv turistické cesty neni nic piijemného, jako naplast tu
pusobi alespon vykresleni terénu. [3]

2.2 Apple Mapy

2.2.1 Vyhody

Operacni systém i0S od spolecnosti Apple, pro ktery byly tyto mapy stvofeny, vynika
predevsim svou synchronizaci a propojenim mezi aplikacemi ¢i zafizenimi. V aplikaci Mapy
tomu neni jinak. Sdileni polohy jinych uzivateli je tu na zcela jiné Grovni nez u Google Map.
Nechybi zde synchronizace naptiklad s autem nebo sledovani jinych zafizeni ¢lend rodinného
sdileni. Jednoduchost je stale na prvnim mist¢, to je u mobilnich aplikaci dulezité. [4]

2.2.2 Nevyhody

Zde nevyhody silng pievysuji vyhody. Uplna absence turistickych map je jedna z hlavnich
nevyhod. Bohuzel, méstské mapy jsou jediné, které maji potiebnou podrobnost. Pro ptipadné
pouziti jako API nebo SDK ve vlastnich aplikacich je také nevyhodou placeni za sluzby. [ kdyz
se jedna o platby az od urcité¢ho limitu, je to stale méné ptivétivé nez konkurencni API, které
jsou zdarma. [5]



2.3 Mapy.cz

2.3.1 Vyhody

Zprvu Ceské, dnes jiz celosvétové mapy prevazné orientované na turistické oblasti. V tomto
Mapy.cz skutecné vynikaji. Nabizeji mnoho vrstev mapy, které konkurence nema, napt. zimni
pro zimni turistiku, bézky atd. Jsou zde také k nalezeni starsi satelitni mapy pro zvédavé, které
zajima, jak vypadala napf. jejich vesnice pied 15 lety. V turistickych oblastech jsou Mapy.cz
velmi podrobné, pro ob¢asného turistu moznd az piiliS. Nevyhoda to ale urcité neni, pfeci jen,
v terénu je vice informaci vzdy vyhodou. Dalsi velkou vyhodou je moznost stazeni map
vybranych oblasti. [6]

2.3.2 Nevyhody

Z pohledu mé aplikace by nebylo, co této aplikaci vytknout. Podrobnost méstskych ¢asti neni
tak potfebna, jako podrobnost horskych oblasti, ale v této Casti opravdu Mapy.cz lehce
zaostavaji. Nejvetsim problémem je zde ale absence SDK pro vyvoj na mobilnich zafizenich,
Pouzit 1ze pouze API pro JavaScript nebo volat externé webovou aplikaci pomoci url adres.

2.4 Z7.4aveér reSerse

Kdy?z si to shrneme, je zde mnoho pozitivnich i negativnich faktort. Jako jeden z hlavnich cila
uz od zacatku pro me byl ptedélany export trasy. VSechny zminéné aplikace exportuji nahranou
trasu jako odkaz nebo gpx data (data pro GPS navigace). Jako vedlejsi cil jsem si vyty¢il pokusit
se o plnou funkénost aplikace i off-line. Mnoho dalsich kladnych podnét jsem ziskal hlavné
pti prohlizeni aplikace Mapy.cz. Tato aplikace se mi libila nejvice ze 3 zminénych. Pouziti
jejich API se zddlo byt tim nejlepSim moZznym feSenim. Pfi prohleddvani dokumentace o
navodu, jak importovat SDK do aplikace pro OS Android jsem vsak tvrdé narazil. SDK se dle
oficidlni dokumentace stale pfipravuje, a tudiz neni dostupné. Jako nédhradu a jedinou moznost,
jsem proto zvolil Google Mapy. Nejsou ideélni, nejsou to, co by ma aplikace potiebovala. Ale
na rozdil od SDK pro Mapy.cz, zde alespoit SDK existuje. S timto rozhodnutim padla i snaha
0 off-line verzi. SDK pro Google Mapy nenabizi moznost stahnout mapy dopiedu, pouze si
uklada jiz zobrazené na urcitém piiblizeni. Na druhou stranu, komunita kolem SDK pro Google
Mapy je mnohem vétsi, nez by mohla byt ta pro Mapy.cz
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3. Popis aplikace

3.1. O aplikaci

V této kapitole bych Vam rad ptiblizil svou aplikaci. Primarni t€el je zdznam pohybu uzivatele
(zatizeni) a ndsledné ulozeni dat pro pozd¢jsi zobrazeni. Rad bych zminil, ze aplikace neslouzi
k planovani tras nebo teoretickému vypoctu délky tras. Hlavni diivod, pro¢ slouzi pouze k
zaznamu pohybu, je vySe zminéné nadhradni pouziti Google Maps SDK namisto SDK od
Map.cz. Turistické mapy Googlu zkratka neobsahuji vSechny existujici turistické cesty.

Jako dalsi funkce stoji za zminku zobrazeni ulozenych tras, jejich detailu a zpétného vykresleni
na map¢. V okn¢ detailu trasy lze trasu exportovat nebo vymazat z paméti zafizeni. Treti a
posledni z hlavnich oken aplikace je okno nastaveni. Zde 1ze ménit barvu trasy, kterou za sebou
na map€ zanechdva pohybujici se uZzivatel. Déle typ mapy (turistickd, satelitni, ...) a
automatické ukladani.

Pro spravné a celkové funkéni trasovani je potieba znat polohu uzivatele. Pti prvnim spusténi
se otevie dialogové okno pro opravnéni aplikace pouzivat polohu. Opravnéni pro pfistup k
médiim je potieba také, z dlivodu exportu trasy jako obrazku do galerie.

3.2. Vzhled aplikace

Vzhled a rozlozeni aplikace jsem se snazil udélat co nejjednodussi a nejprehlednéjsi. Aplikace
pfejima nastaveni zafizeni na svétly/tmavy reZzim. Svétly rezim je vV kombinaci bilé a tmavé
zelené, tmavy v Cerné, stejné tmavé zelené a bilé s Sedou. Ikonu aplikace jsem si navrhl sam,
zhotoveni ale nedosahovalo kvality, jakou jsem si pfedstavoval. Po konzultaci s grafickou
Zuzanou Pankovou jsme dosli k vysledné podobé¢ ikony, které odpovida mé predstavé.

Obrdzek 1 Ikona aplikace

Pro jednoduchou orientaci v aplikaci slouzi navigaéni menu na levé strané obrazovky. Z néj se
dostanete na 3 hlavni okna aplikace, o kterych pojednava nasledujici kapitola.
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4. Funkce aplikace

4.1. Naviga¢ni menu

Jako menu jsem zvolil ze strany vyjizdéjici seznam, ktery je jinak skryty. Otevira se kliknutim
na ikonu tii ¢ar v levém hornim rohu aplikace (obrazek ¢.2), zavira se kliknutim do stejného
mista, mimo menu nebo kliknutim na jedno z oken z nabidky.

® Q"% @ 6:36
Trasovani < Trasovani
e
@ Trasovani
|0Szczecin
Bydggszcz Mé uloZené trasy
Poland
Berlin® Poznan Nastaveni
]
todz]
o
Leipzig
) Dresden Wroctaw
O % R Czestocho
To! ©
Prague % i b Katowiceo
® 4
Czechia
Brno
o - ]
Slovak
lunich Vienna :
o ©  '@Bratislava
Budapest
®
Hung
%{ri 2
P “Slovenia
e TS, s e ©Zagreb
Go g!)e‘ Trieste© © /5
ZACNI TRASOVAT ZASTAV

Obrazek 2 Okno Trasovadni Obrdzek 3 Navigacni menu

4.2. Okno Trasovani

Pti spusténi aplikace se nacte okno trasovani jako hlavni stranka, aby mohl uzivatel trasovat co
nejdiive a nemusel se proklikavat do dalsich oken, kdyz uz chce vyrazit na cestu. Pokud se
nepodaftilo urcit polohu zafizeni nebo navazat pfipojeni k internetu, dostane uZivatel chybovou
hlasku. Pti opétovném povoleni polohy muze chvili trvat, nez si zafizeni svou polohu urci,
vétSinou se to ale podati v fddu minut.
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Jednotliva data, jako naptiklad typ mapy, barvu zaznamu trasy nebo automatické ukladani ma
aplikace ulozené v konfigura¢nim textovém souboru v JSON formétu pro snadnou orientaci
Vv objektu. Vychozi hodnota pro barvu zdznamu trasy je cervena, pro svou nejlepsi viditelnost
na map¢. Vychozi typ mapy je turisticka mapa a automatické ukladani je zapnuto. Vzhled okna
trasovani lze vidét na obrazku ¢.2 v kapitole Naviga¢ni menu.

4.2.1. Mapa

vvvvv

Google Maps API, jedna se tedy o plnohodnotnou mapu zvoleného typu, kterou lze posouvat,
otacet nebo zvétSovat a zmensovat. Na misté uzivatelovi polohy se zobrazi modry bod. Poloha
uzivatele vcetn¢ tlacitka je znovu zasluhou API, funkce se aktivovala prakticky sama, jakmile
meéla pristup k poloze.

4.2.2. Spusténi trasovani

Toto je jedno z nejdilezitéjSich tlacitek celé aplikace, po jeho zmacknuti se za¢ne totiz
odehravat hlavni funkce této aplikace, tedy zaznam pohybu uzivatele. Zaznam se na mapé
promita jako ¢ara za modrym bodem uzivatelovi polohy V barve zvolené uzivatelem.

Po kliknuti na tla¢itko se spusti trasovani. Nez k tomu ale dojde, provede se par akci k tomu
nezbytné nutnych. Pro pozd¢jsi data se ulozi aktualni poloha, nadmoiska vyska, datum a cas.
Vytvoii se seznam pro ukladani jednotlivych bodi a ¢asovac. Zalozi se také tida pro ovladani
napéjeni zafizeni, aby aplikace mohla fungovat a nebyl zarovei nutny zapnuty displej. Na zavér
inicializace se jen zobrazi text ,,Trasovani zapnuto* a uz probiha zdznam.

Zaznam probiha kazdych 500 milisekund, Z mého pohledu optimalni frekvence pro vykonani
vSeho potiebného a zaroven doba, za kterou se uzivatel nepfesune o znatelnou vzdalenost, aby
vznikla nepfesna trasa. Na zacatku si zatizeni ziskd svou polohu, tu nasledné ptida do seznamu
vytvofeného na zacatku. Jelikoz se nadmoiska vySka vola extern€ na web, volani této funkce
se provadi pouze kazdy desaty prichod (kazdych 5 sekund), aby i pfi pomalej$im internetovém
vzdalenosti dvou poslednich bodi a ptipocteni této hodnoty k celkové vzdalenosti. Na zaveér se
vykresli trasa ze vSech doposud zaznamenanych boda v pfipadé nezadouciho kliknuti na
tlac¢itko Smaz vSe. Pfed vykreslenim se vSe na mapé smaze, aby nedochazelo k prekryvani a
zbyte¢nému plytvani paméti zatizeni.

4.2.3. Ukonceni trasovani

V libovolnou chvili, kdy probiha trasovanti, 1ze stisknout tlacitko Zastav, které trasovani ukon¢i.
Tlacitko je mozné stisknout pouze kdyz trasovani probiha.

Jako prvni se zobrazi text ,,Trasovani ukonc¢eno®, pokud je vypnuté automatické ukladani, tak
se zobrazi i dialogové okno, zda chcete trasu ulozit, ¢i ne. Nasledn¢ se pro databazi vytvoii a
naplni seznamy zemé&pisnych $itek a délek. Tato data se ukladaji zv1ast’, protoze databaze nezna
datovy typ, ve kterém jsou jinak body uloZeny. Nasledné se vytvoii novy objekt trasy, ktery se
naplni nasbiranymi daty. Poslednim krokem je zjisténi, zda je zapnuté automatické ukladani.
Pokud je, vypiSe se i text ,, Trasa uloZzena®, v opa¢ném piipad¢ se otevie vySe zminéné dialogové
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okno. Na zavér se ukonci funkénost zatizeni s vypnutym displejem, to bylo potieba pouze pro
zaznam trasy.

4.2.4. VyciSténi mapy

Pti ukonCeném trasovani zustava i nadale na mapé vykreslena trasa, kterou ne vzdy chce
uzivatel mit zobrazenou, protoze chce zapnout nové trasovani. Tuto funkci nabizi pifimo API
zavolanim metody na objektu mapy a vSe se z mapy odstrani.

4.3. Okno Mé uloZené trasy

Pro zobrazeni ulozenych tras slouzi okno Mé ulozené trasy, kde se v seznamu zobrazi jednotlivé
trasy v poradi, jak byly zaznamenany.

Mé uloZené trasy

Pofadi  Datum Vzdalenost Cas

1 07.03.2022 6.63km 01:38:45,45
2 23.03.2022 4.86m 00:07,7
3 23.03.2022 0.82m 00:06,6
4 23.03.2022 11.0m 00:07,7
5 23.03.2022 2.07m 00:03,3
6 23.03.2022 0.43m 00:02,2
7 23.03.2022 0.73m 00:03,3

Obrazek 4 Okno Mé uloZené trasy

4.3.1. Seznam tras

V seznamu, ve kterém jsou jednotlivé trasy zobrazeny, jsou u tras doplnény zakladni udaje
trasy, jako je datum, vzdalenost a Cas trasy. Pti kliknuti na trasu se zobrazi jeji detail.
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V tomto seznamu se vzdy dynamicky vypi$i vSechny zdznamy z databdze. Nejprve se
zinicializuje cela databaze, abychom ziskali celkovy pocet zdznamul, poté se ulozi do
pripraveného seznamu a pomoci cyklu se skrze program vytvoii jednotlivé fadky vysledného
seznamu tras. Kazdému fadku se pfifadi id na proklik, aby po kliknuti na néj odkazoval na
spravny detail trasy.

Cely seznam je navrZeny tak, aby pii vétSim mnozstvi zaznaml bylo mozné posunout seznam
a zobrazit dal$i zdznamy, co nevesli na obrazovku.

4.4. Okno Detail trasy

Toto okno neni ptistupné z navigaéniho menu, ale skrze seznam tras na okné Mé ulozené trasy. Po
kliknuti na libovolnou uloZzenou trasu se zobrazi detail této trasy s ¢tyfmi Udaji o trase a mapou. Na
rozdil od seznamu tras, zde je navic i prevySeni trasy, na mapé se vykresli trasa stejné, jako v okné
Trasovani, jen bez aktualni polohy. V dolni ¢asti stranky jsou tfi tlacitka. Tladitko Zpét odkazuje zpdatky
na seznam tras, tlacitko Smazat smaze trasu z databaze a vrati uzivatele na seznam tras. Tlacitko Ulozit
ulozi aktualné zobrazeny detail trasy do galerie, kde si vytvofi vlastni slozku.

Detail trasy

Vzdalenost: 6.63km Datum: 07.03.2022

Pfevy$eni: 1.58399km Cas: 01:38:45,45
v

\

g\
L'anovkalna Snézku i s
: { Hemikra all

N
o l
I .
Temp vram\y closed:

Pec pod R e
{Snézkou TR REmaEs VA

ZPET ULOZIT SMAZAT

Obrazek 5 Okno Detail trasy
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4.4.1. Export trasy

Trasa se exportuje jako PNG obrazek do galerie zafizeni, aby ji uzivatel mohl sdilet, pfijemci
pak staci si jen otevfit obrazek.

Vytvoieni obrazku probiha spojenim snimku mapy, ktery zajistuje API, a zbytku obrazovky.
Poridit snimek celé obrazovky nelze, mapa by se zobrazila pouze jako bily obdélnik. Po spojeni
dvou snimki do jednoho se nastavi cilova cesta souboru a podle verze opera¢niho systému se
spusti ukladani. Pti otevieni nativni aplikace Galerie miizeme vidét slozku s nazvem aplikace

a Vv ni uloZenou vybranou trasu.

Vzdalenost: 6.63km Datum: 07.03.2022

Prevyseni: 1.58399km Cas: 01:38:45,45

.

All pictures (1) TrackApp (1) F
Snézka 9 i ‘

) PP |

74 -

L'anoykalna ‘Snézku
v HernilkrajinalRecka
Temporarily/,closed
X
i
Pec pod
Snézkou
Google
Obrdzek 6 Galerie zaFizeni Obrdzek 7 Trasa uloZend jako fotografie

4.4.2. Smazani trasy

Po stisknuti tlacitka Smazat se otevie dialogové okno pro potvrzeni akce. Pfi potvrzeni se
zaznam smaze z databaze a neni nadéle pfistupny. UZivatel je poté presmérovan zpét na seznam
tras. Pfi zruSeni akce se dialogové okno zavie a uzivatel zistava na otevieném detailu trasy.

Pti stisknuti se dialogovému oknu predava id trasy, seznam vSech tras a tfida pro Upravu
databaze. Pti potvrzeni smazani trasy se v seznamu tras najde ta s odpovidajicim id a smaze se.
Protoze po zavieni dialogového okna by program v databézi tuto trasu nemohl nadale najit,
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vyustilo by to v chybu. UZivatel je proto piesmérovan zpét na seznam tras, aby se témto chybam
vyhnul.

] ‘W B 725

= Nastaveni

Barva Cary VYBRAT

oo
o

Automatické ukladani

Smazat zaznam?

Opravdu chcete smazat zéznam?

ZRUSIT  OK

Obrdzek 8 Dialogové okno smazdni trasy Obrdzek 9 Okno Nastaveni

4.5. Okno Nastaveni

V tomto okné si mize uzivatel ptizpasobit vzhled a funkce aplikace, at’ uz podle ucelu, ¢i jen
podle osobnich preferenci. Nastavit Ize barvu trasy, typ mapy a automatické ukladani. Toto
nastaveni se poté promitne jak v okné Trasovani, tak i pfi zobrazovani mapy v Detailu trasy.

Veskeré udaje nastavené v tomto okné se ukladaji do konfiguracniho textového souboru
ulozeného v paméti zafizeni. Pokud aplikace nenajde tento soubor, vytvoii si novy
s preddefinovanymi vychozimi udaji.

4.5.1. Vybér typu mapy

Pro vybér mapy staci stisknout tlacitko Vybrat u textu Typ mapy. Po stisknuti se otevie
dialogové okno, kde si uzivatel vybere typ mapy z nabidky, tedy Normalni, Turisticka, Satelitni
nebo Hybridni. Normalni mapa popisuje silnice, mésta, vesnice, veskerou pfirodu oznacuje
jednoduse zelenou barvou. Turistickd mapa je zde i1 jako vychozi, od Normalni se lisi
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podrobnéjsim zpracovanim oblasti mimo mésta, obsahuje také vice zajmovych bodu. Satelitni
mapa je zkompletovana fotogalerie zemského povrchu, foceného at’ uz z letadla nebo satelitem.
Hybridni mapa kombinuje vlastnosti Turistické a Satelitni.

Dialogové okno s pfeddefinovanymi moznostmi vybéru se nejdiive pokusi ziskat data
Z uloZeného souboru, aby byla vloZena uplné data, kdyz by soubor neexistoval. Poté se ¢eka na
uzivateliiv vybér. Pti stisknuti jakéhokoliv typu mapy se dialogové okno zavird, neni potieba
volbu potvrzovat. Vybrany typ mapy piepiSe piivodni v nalezeném nebo nové vytvoreném
JSON objektu a konfigura¢ni soubor se ulozi. Nakonec se zobrazi text s vybranym typem mapy.

Vyber si novy typ mapy

normalni

turisticka

satelitni

hybridni

Vyber is novou barvu trasy

cervena

zelena

modra

cernd

ZRUSIT ZRUSIT

Obrdzek 10 Dialogové okno vybéru typu mapy Obrdzek 11 Dialogové okno vybéru barvy trasy

4.5.2. Vybér barvy trasy

Barvou trasy se mysli barva ¢ary, kterou za sebou uzivatel zanechava na map¢. Jde Cisté o
estetikou zalezitost, nijak to neovliviiuje funk¢nost aplikace. Pokud bychom hledali praktické
vyuziti, pak je to zména barvy v zavislosti na podkladu (zelena bude v ptirod¢ hiife ¢itelna nez
napft. ¢ervend). Uzivatel ma na vybér celkem ze Ctyf barev, kromé vySe zminéné Cervené a
zelené také modrou a Cernou.
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Vybér barvy probiha na stejném principu jako u vybéru typu mapy, tedy po stisknuti tlacitka se
otevie dialogové okno s moznostmi a uzivatel si zvoli barvu. Vybrand barva se propise do
konfigura¢niho souboru a soubor se ulozi. Na zavér se zobrazi informacni text obsahujici
vybranou barvu.

4.5.3. Automatické ukladani

Tato funkce slouzi k ovladani ukladani pravé zaznamenané trasy. Pokud je zapnuta, trasa se
okamzité¢ po ukonceni trasovani ulozi. Pokud je vypnuta, zobrazi se dialogové okno, zda si
uzivatel pteje trasu ulozit.

Pfi nacteni okna Nastaveni se zavola funkce pro inicializaci tlacitka. Pfectenim konfigura¢niho
souboru se nastavi jeho hodnota. Pokud by soubor nebyl nalezen, je to stale stejné, tedy nastavi
se vychozi hodnoty a s témi se pokracuje. Pfi zméné hodnoty se pak do souboru zapisuje
zménénd hodnota, v ptipadé vypnutého automatického ukladani se zapise 0, v opaéném piipade
jeto 1.

4.6. Ziskani opravnéni

Oprévnéni aplikaci urcuji, co miize a nemize aplikace se zafizenim délat a jaké informace muze
aplikace sledovat a ukladat. Pro tuto aplikaci je samoziejm¢ nezbytnd poloha zafizeni, na
popiedi 1 na pozadi. Dale potfebujeme ziskat opravnéni pro ¢teni a zapis do tlozisté zatizeni
pro ukladéni exportovanych tras. Pfidéleni opravnéni se kontroluje pti kazdém nacteni oken,
které opravnéni vyuzivaji, tedy Trasovani a Detail trasy. Pro okno Trasovani se jedna o povoleni
polohy, pro okno Detail trasy o ¢teni a zapis do ulozisté zatizeni.
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R+ BT

©

Allow TrackApp to access this
device’s location?

Allow TrackApp to
access this device's
location?

WHILE USING THE APP
DENY ALLOW

ONLY THIS TIME

Obrdzek 12 Ziskavani opravnéni Android SDK 23 Obrdzek 13 Ziskavdni oprdvnéni Android SDK 30

Pokud aplikace nema piidélena potifebna opravnéni, fekne si o né. Nejbézné&ji pii zapnuti nebo
kdyz uzivatel zvoli funkci, kterd vyZaduje dodate¢né ziskani opravnéni. Staci tedy, aby si
aplikace zkontrolovala, zda ma piidélena potiebna opravnéni uz pti zapnuti. Musime ale
nejdiive zjistit, jakou verzi OS uZivatel pouziva, jelikoz od verze SDK 29 se musi zvlast
ziskavat opravnéni i na polohu na pozadi, u starSich verzi se toto nefesi. Od verze SDK 30 se
navic nelze dotazovat na opravnéni pouZivat polohu na poptedi a na pozadi zarovei,, zaroven
se ale nelze dotazovat paralelné. V téchto verzich se tedy po ziskani polohy na poptedi zobrazi
dialogové okno pro ziskani polohy i1 na pozadi. Ve vysledku se tedy dotazujeme zv14st' na SDK
verze 30 a vyssi, na SDK verze 29 a na SDK verze 28 a niZsi.
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5. Celkovy technicky popis

5.1. Databaze

Databaze jsou ulozisté vétsich mnozstvi dat. Existuje mnoho druht a nékteré maji i vlastni
programovaci jazyky. V této aplikaci je pouzita databdze SQLite popsana nize, pfesnéji tedy
s nadstavbou RoomDB. Jedna se o lokalni databazi, tedy databazi ulozenou pfimo v zafizeni.

Vzhledem ktomu, Ze se jedna v porovnani s jinymi trasovacimi aplikacemi o pomérné
jednoduchou aplikaci, neni zde potfeba zadna slozita databaze. Vyjma konfigura¢niho
textového souboru si totiz aplikace uklada pouze zaznamenané trasy. K tomu nam tedy staci
jedna tabulka se sloupecky id (generovano automaticky), datum, délka, Cas, pfevyseni a
seznamy zemepisnych Sitek a délek.

Databaze pracuje se zakladnimi datovymi typy, jako je Integer, Long, String atd., datové typy
Date (pro datum) a ArrayList<Double>(pro seznamy zemépisnych Siiek a délek) databaze
neznd, je tedy potieba si pomoci funkcemi na pfevod typu, v nasem piipadé prevadime Date na
Long a zpét, pomoci piepoctu na milisekundy. Déle prevadime ArrayList<Double> na fetézec
String. Cisla se daji za sebe do fetézce, oddélena jsou lomitkem (,,/). Zpét se data dostavaji
pomoci funkce, kterd rozdéli fetézec na jednorozmérné pole fetézeti podle odd€lovace (v nasem
piipadé lomitko). Poté se z pole fetézcl postupné bere zdznam za zaznamem, pievede se na
pozadovany datovy typ, pro nas tedy Double, a pfida se do seznamu. Vysledkem je tedy
pozadovany ArrayList<Double>. Moznost nadefinovat funkce na pfevod typu pfimo na strané
databdaze je jedna z vyhod nadstavby RoomDB.

5.2. Pouzité technologie

V této kapitole bych Vs rad nejen seznamil s pouzitymi technologiemi, tedy co jsou zag, kde
se vzali, k ¢emu se nejvice pouzivaji atd., ale také jakou roli v mé aplikaci zastavaji.

5.2.1. Android Studio

Jedna se editor kodu navrzeny piimo pro aplikace s opera¢nim systémem Android. Zékladem
je IntelliJ IDEA od spolecnosti JetBrains. Lze zde tvofit aplikace jak pro mobilni telefony a
tablety, tak i pro Wear OS (hodinky atd.), televize nebo Android Auto. Podporuje sluzbu
GitHub, lze tedy zalohovat piimo z aplikace.

Instalace editoru neni nijak slozita, z oficialni dokumentace pro vyvoj aplikaci pro androidu[7]
1ze stdhnout instala¢ni soubor jak pro OS Windows, tak i Linux, Mac OS nebo Chrome OS.
Editor jako takovy neni pfili§ skromny, co se minimalnich pozadavki na systém tyce. I pfestoze
se technologie posouvaji stale dal, ne kazdy ma PC s architekturou procesoru 64-bit a 8gb
operacni paméti navic. Je ale potfeba si uvédomit, ze editor spousti virtudlni zatizeni, které
nekde musi byt ulozené a nékde musi provadét své vypocty. Osobné se mi editor libi, za dobu
vyvoje tohoto projektu jsem si na n¢j velmi zvykl. [8]
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5.2.2. Java

Objektové orientovany open-source (zdrojovy kod je vetfejny) programovaci jazyk vyvinuty
spolecnosti Sun Microsystems V roce 1995 se dnes pouziva na vice nez 3 miliardach zafizeni.
Java, kterou Ize stdhnout piimo z oficidlniho webu se ale liSi od t€¢ v operacnich systémech
android. Puvodni Java ma vlastni knihovny tiid, Android Java pouzZiva pouze syntaxi té
puvodni, knihovny poskytuje Android SDK. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o aplikaci pro OS
Android, pouzita je Java s upravou pro Android. Jeji dokumentace[7] je velice podrobna a
z mého pohledu obsahuje vS$e, co by oficialni dokumentace mé¢la obsahovat. [9, 10]

Z pohledu mé aplikace je Java zékladni stavebni kdmen aplikace. Nalezneme ji jak na front-
end stran¢ aplikace, kde spole¢né s jazykem XML vytvari Ul (User Interface — uzivatelské
rozhrani) aplikace, tak 1 na back-end strané. VétSinu logiky programu tvofi piimo Java, ve
zbytku pomaha Google Maps API. Zprosttedkovava také napojeni na databazi a komunikaci
s databazi.

5.2.3. XML

Jazyk XML se z pohledu syntaxe velice podoba jazyku HTML. Pro popsani nebo vytvoreni
objektu pouziva ,tagy“. Na rozdil od HTML ale XML nema tyto tagy dopiedu definované.
Napt. v HTML bude tag <p> vzdy text a <a> bude vzdy hypertextovy odkaz. XML takové
definice neobsahuje, lze si tedy tvofit tagy vlastni. Do nich pak Ize ukladat objektova data a
XML soubory tak mohou slouzit jako JSON soubory. [11]

V piipadé pouziti XML v Android aplikacich se jedna o definici hodnot tykajicich se vzhledu
(barvy, motivy atd.). V XML souborech se ale také tvori rozlozeni aplikaci. Android aplikace
uz totiz nékteré tagy nadefinovali pfed ndmi, mizeme tak tvofit rozloZeni aplikace pomoci
XML souborti nadefinovanim dat, ktera se poté prevedou na rozlozeni, obrazce atd.

5.2.4. Gradle

Jde o soubor skriptl napomahajici pfi sestavovani aplikace. V editoru Android Studio je

ptredinstalovany, jelikoz celé sestavovani Android aplikaci je postavené na Gradle skriptech.
[12, 13]

Stejn¢ jako se Gradle pouziva k sestaveni projektu, pouziva se také k implementaci zavislosti
(knihoven, souborti, moduli atd.). Pokud chceme knihovnu do aplikace implementovat,
otevieme si soubor ,,build.gradle”, kde v objektu ,,dependencies*(zavislosti) implementujeme
pozadovanou knihovnu. Pfi dal§im sestaveni projektu ji Gradle naimplementuje do aplikace a
muzeme knihovnu pouzivat. [13]

5.2.5. SQLite a RoomDB

Open source databaze SQLite, jak uz sdm ndzev napovida, vyuzivad jazyka SQL. Jedna se
databaze pfevazn€ pouzivané na mobilnich zafizeni a pocitacich, hlavné pro svou malou
velikost a zpétnou kompatibilitu. Tu si vyvojafi chtéji udrzet miniméln€¢ do roku 2050.
Rozsifenost naznaCuje hned udaj o poctu aktivnich databdzi po sveété z hlavni stranky
oficialniho webu. Jde o vice nez bilion databazi. [14]
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Nadstavba RoomDB umoziuje rychlejsi a jednodussi fungovani SQLite databazi. Samotna
SQLite nedokaze pti chybé v pozadavku sdélit, kde chyba nastala. Na pievod objekt z SQL.ite
databazi do objektt jazyka Java je pro spravnou funkénost potieba vice kodu nez u RoomDB.
Ta nabizi feSeni pomoci anotaci u tfid ¢i proménnych, staci tedy pozadovanou tfidu spravné
anotovat a muze do databaze. Pro praci s databazi nabizi RoomDB tvorbu vlastntho DAO
objektu (Data Access Object — objekt pro piistup k datim). Jedna se o interface nabizejici
preddefinovani metod pro jazyk Java a v nich pomoci anotaci zalozit dotazy pro databazi.
Pokud by dotaz do databaze selhal, RoomDB vrati chybovou hlasku, protoze na rozdil od
SQLite ovéfuje spravnost kodu v prabéhu kompilace. Nastaveni RoomDB je snadné, jedna se
pouze o piidani zavislosti do souboru ,,build.gradle®. Je tedy ziejmé, ze SQLite databazi
samotnou se jiz nevyplati pouzivat, jestliZe je tu moznost pouzit RoomDB. [15, 16]

5.2.6. Google Maps API

API (Application Programming Interface) je souborem vice funkci, knihoven, procedur a
protokolti. Dohromady tvofi ¢ast programu zajistujici konkrétni sluzbu, v tomto ptipadé se
jedna o implementaci Google Maps do jinych programi ¢i aplikaci. Google Maps API nabizi
mnoho moZnosti, mimo jiz zminéné napf. tvorba tvart z bodii, moznosti udalosti po kliknuti na
bod. Dokumentace je velice podrobna, i kdyZ ne v§e fungovalo, jak m¢lo.[17, 18]

Jak uZ je popsano vyse, vyhody a nevyhody Google Maps jsme si stanovili a vime co ¢ekat.
Implementace neni slozitd, nicméné Android Studio pfimo nabizi moznost vytvofit aplikaci
s mapou. Tato aplikace umi po zapnuti pouze zobrazit mapu S ukazatelem umisténym
v Sydney. Bylo poticba mnoho uprav, aby mapa vypadala a fungovala tak, jak jsem si
predstavoval, a itak minimaln€ vzhled neni Gpln¢ dokonaly, ptfevazné kvili absenci podrobné
turistické mapy.
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6. Zaveér

Kdyz si to na zavér shrneme, je ziejmé, ze vysledna aplikace a zadani, resp. ma predstava, se
lehce 1i8i. At uz v nedokonalosti turistické mapy nebo zjistovani nadmoiské vysky pomoci
internetu. Naopak lépe, nez jsem o¢ekaval dopadla celkova funkcnost aplikace, napt. navigacni
menu nebo okno nastaveni. Nicmén¢, vSechny hlavni body vyty¢ené mnou pii vytvaieni zadani
projektu jsem splnil alespon ke své spokojenosti.

Pfi tvorbé této aplikace jsem se nauc¢il mnoho novych véci, nejvice praci s jazykem Java, se
kterym jsem se vlastné teprve seznamoval a ucil se ho v prubéhu vyvoje aplikace. Dale bych
mohl zminit i aplikaci pro OS Android jako takovou. Nikdy dfiv jsem zadnou nedélal, tato
aplikace se mi tedy jako premiéra libi. Pfi zpétném pohledu by nebylo Spatné zminit
programovaci jazyk Flutter, s tim jsem se ale setkal uz v dobé, kdy aplikace uz byla ¢astecné
funkéni a nemusel bych poté stihat termin odevzdani.

V dal$im vyvoje aplikace bych rad pftilezitostné pokracoval, jako hlavni cil uz ted’ je nasazeni
SDK od Mapy.cz, tedy, az ho zveiejni.
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